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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Verfahren und Vorrichtung zur Durchmesserbeeinflussung im Endbereich von Durchbiegungseinstellwalzen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine einfach 
aufgebaute Vorrichtung zur Durchmesserbeeinflussung des 
Endbereiches von Durchbiegungseinstellwalzen (1), wobei 
etwa in den Endbereichen des Walzenmantels (3) mit dem 
Trager (2) verbundene Einrichtungen (4) zur Momentener- 
zeugung vorhanden sind, welche etwa in Achsrichtung des 
Tragers (2) wirkende Kraftelemente (5, 6, 7, 8) mit hydrau- 
lisch geschmierten Lagerflachen (9) fur mit dem Walzen- 
mantel (3) verbundene Teile (11) aufweisen und die Lagerfla- 
chen (9) uber thermische Einrichtungen (10) mit einem 
erwarmten Oder gekuhlten Fluid versorgt werden. 



< 

CM 

S 

LU 

o 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 08. 93 308 039/221 



7/52 



1 

Beschreibung 



DE 42 09 712 Al 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchmes- 
serbeeinflussung des Endbereiches von Durchbiegungs- 
einstellwalzen mit einem um einen drehfesten Trager 
rotierbaren, gegen den Trager abgestutzten Walzen- 
mantel, wobei etwa in den Endbereichen des Walzen- 
mantels mit dem Trager verbundene Einrichtungen zur 
Momentenerzeugung zwecks Beeinflussung der Wal- 
zenmanteldurchbiegung vorhanden sind, welche wenig- 
stens ein etwa in Achsrichtung des Tragers wirkendes 
Kraftelement mit Lagerflachen fur mit dem Walzen- 
mantel verbundene Teile aufweisen. Derartige Walzen 
finden beispielsweise in Glattwerken und Superkalan- 
dern zur Glatte- und Glanzerhohung sowie zur Dicken- 
beeinflussung von Papier Verwendung und sind in der 
DE-OS 40 15 245 beschrieben. 

Die Oberflachentemperatur von beheizten Walzen ist 
ublicherweise hoher als die Temperatur der zu behan- 
delnden Materialbahn. Die Warmeabgabe ist bei diesen 
Walzen deshalb im Bereich der Materialbahn groBer als 
im Endbereich der Walze. Dies fuhrt zu hoheren Wal- 
zentemperaturen im Endbereich und damit auch wegen 
der thermischen Ausdehnung zu groBeren Walzen- 
durchmessern. Die Folge davon sind Oberpressungen 
der Materialbahnrander. 

Um dem entgegenzuwirken, ist es bekannt, in den 
Endbereichen zwischen der Innenheizung und dem 
Walzenmantel eine thermisch isolierende Schicht anzu- 
bringen. Dabei konnen, wie in der DE-PS 31 40 425 be- 
schrieben, im Walzeninnern axial verstellbare Warme- 
dammkdrper zur Anwendung kommen. 

Des weiteren wird in der DE-PS 30 14 891 eine Vor- 
richtung zum Herstellen gleicher Temperatur- und Aus- 
dehnungsverhaltnisse uber die gesamte Walzenlange 
vorgeschlagen, bei der die Endbereiche des Walzenin- 
nern von einem separaten Warmetragermedium durch- 
stromt werden. 

Zur Gewahrleistung der erforderlichen Materialdik- 
ke, Glatte bzw. Glanzes im Randbereich der Material- 
bahn kann es aber auch notwendig werden, den Durch- 
messer im Endbereich nicht-beheizter Walzen zu beein- 
flussen, insbesondere wenn die Temperatur der Materi- 
albahn hoher ist als die des Walzenmantels. 

Gemeinsam ist diesen Losungen, daB sie mit einem 
erheblichen Herstellungs- und Materialaufwand ver- 
bunden sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine einfach aufgebaute Vorrichtung zur 
Durchmesserbeeinflussung im Endbereich von Durch- 
biegungseinstellwalzen zu schaffen. 

ErfindungsgemaB wurde die Aufgabe durch das im 
Anspruch 1 beschriebene Verfahren und die dazugeho- 
rige im Anspruch 5 dargestellte Vorrichtung gelost, wo- 
bei die Unteranspruche besondere Ausf uhrungsformen 
darstellen. 

Durch die Versorgung der hydraulisch geschmierten 
Lagerflachen mit einem erwarmten oder gekuhlten 
Fluid ist es, insbesondere wegen der in Bezug auf den 
kurzen beeinfluBbaren Walzenmantelabschnitt groBen 
Warmeubertragungsflache der Laufflache, moglich, die 
Endbereiche der Walze uber die mit dem Walzenmantel 
verbundenen Teile fur die Lagerflachen thermisch ef- 
fektiv zu beeinflussen und somit den Durchmesser zu 
verandern. Dies setzt naturlich voraus, daB sich in der 
Fluidzufuhrung fur die Lagerflachen der Kraftelemente 
eine thermische Einrichtung zum Erwarmen oder Ab- 
kuhlen befindet. Des weiteren sollten zur Verbesserung 



der Warmeubertragung die mit dem Walzenmantel ver- 
bundenen Teile fur die Lagerflachen thermisch gut lei- 
tend sein und sich zwischen diesen und dem Walzen- 
mantel eine gut warmeleitende Schicht befinden. Durch 
5 die Bildung eines abgeschlossenen Raumes fur die Ein- 
richtungen mit den Kraftelementen sowie die mit dem 
Walzenmantel verbundenen Teile und die Ausstattung 
mit einer Fluidabfuhrung kann ein negativer EinfluB des 
temperierten Fluids auf den inneren Bereich der Walze 
io verhindert werden. In diesem Zusammenhang kann es 
auch von Vorteil sein, den Bereich der zwischen Wal- 
zenmantel und Trager angeordneten, radialen Lager 
beidseitig abzudichten und einen separaten Schmier- 
kreislauf vorzusehen. 
15 AuBerdem ist das Verfahren problemlos auch bei 
Durchbiegungseinstellwalzen anwendbar, deren Wal- 
zenmantel uber seine gesamte Lange zum Trager ent- 
lang der Druckebene radial verschiebbar ist 
Zur Beeinflussung der den Walzenmantelenden ab- 
20 oder zugefuhrten Warmemenge ist es moglich, die Tem- 
peratur des jedem Kraftelement bzw. jeder Lagerflache 
zugefuhrten Fluids unabhangig voneinander zu steuern 
oder am jeweiligen Walzenende bei gleichwirkenden 
oder alien Kraftelementen gemeinsam zu steuern und/ 
25 oder bei bezuglich der Momentenerzeugung entgegen- 
gesetzt wirkenden Kraftelementen uber die den Lager- 
flachen zugefuhrte Fluidmenge zu steuern, wobei zwi- 
schen den entgegengesetzt wirkenden Kraftelementen 
die fur die Erzeugung eines Momentes erforderliche 
30 Druckdifferenz beibehalten wird. Unter der Wirkung 
eines Kraftelementes wird dabei immer die beabsichtig- 
te Wirkung des von diesem Kraftelement erzeugten 
Momentes auf die Durchbiegung des Walzenmantels 
verstanden. Gleichwirkende Kraftelemente konnen 
35 dementsprechend auch axial entgegengerichtet sein, 
wenn sie in verschiedenen Endbereichen der Walze 
oder bezuglich der Mittellinie des Tragers unterschied- 
lich angeordnet sind. Diese thermische Beeinflussung 
uber die zugefuhrte Fluidmenge hat auBerdem eine Er- 
40 hohung des Durchmesserkorrekturpotentials zur Folge, 
bei gleichzeitig nicht unbedingt zunehmender Tempera- 
turdifferenz gegenuber dem inneren Bereich der Walze. 

Nachfolgend soli die Erfindung an zwei Ausfuhrungs- 
beispielen naher erlautert werden. In der beigefugten 
45 Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines Walzenendes; 
Fig. 2 eine Schnittdarstellung eines Walzenendes an- 
derer Ausf tinning und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Fluidzufiih- 
50 rung fur ein Walzenende. 

Den in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten Ausftihrungs- 
beispielen ist gemeinsam, daB eine Durchbiegungsein- 
stellwalze 1 gemaB der DE-OS 40 15 245 mit einer Ge- 
gen walze 17 zusammenwirkt und dabei eine Material- 
55 bahn 16, insbesondere eine Faserstoffbahn, durch den 
Spalt gefuhrt ist. Weiterhin besteht die Durchbiegungs- 
einstellwalze 1 aus einem um einen drehfesten Trager 2 
rotierbaren, gegen den Trager 2 mit Hilfe der hydrosta- 
tischen Stutzelemente 18 abgestutzten Walzenmantel 3, 
60 wobei etwa im Endbereich des Walzenmantels 3 mit 
dem Trager 2 verbundene Einrichtungen 4 zur Momen- 
tenerzeugung vorhanden sind, welche wenigstens ein 
etwa in Achsrichtung des Tragers 2 wirkendes Kraftele- 
ment 5, 6, 7 oder 8 mit hydrostatischen Lagerflachen 9 
65 fur ein mit dem Walzenmantel 3 verbundenes Teil 11 
aufweisen und die hydrostatischen Lagerflachen 9 mit 
einem erwarmten oder gekuhlten Fluid, ublicherweise 
Ol, versorgt werden. Aus Montagegrunden ist es zweck- 
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maSig, die mit dem Walzenmantel 3 verbundenen Teile 
1 1 aus mehreren Elementen zusammenzusetzen. 

Allerdings ist im ersten Ausfuhrungsbeispiel entspre- 
chend Fig. 1 der Walzenmantel 3 uber Walzlager 14 auf 
dem Trager 2 gelagert. Des weiteren befindet sich zwi- 5 
schen zwei etwa an den Enden des Walzenmantels 3 mit 
dem Trager 2 verbundenen Einrichtungen 4 in Form 
eines Ringes ein mit dem Walzenmantel 3 verbundenes 
flanschformiges Teil 11. Dabei weisen die ringformigen 
Einrichtungen 4 innerhalb der Druckebene ober- und 10 
unterhalb der Mittellinie des Tragers 2 je ein in Achs- 
richtung des Tragers 2 wirkendes Kraftelement 5, 6, 7 
oder 8 mit hydrostatischen Lagerflachen 9 fur das Teil 
11 auf, wobei auch die Anordnung mehrerer Kraftele- 
mente 5, 6, 7, 8 problemlos moglich ist. Diese Kraftele- 15 
mente 5, 6, 7 und 8 ruhen jeweils auf einer Druckkam- 
mer, die genau wie die Lagerflachen 9 uber die Fluidzu- 
fiihrung 13 versorgt wird. 

Der Raum zwischen dem Walzenmantel 3 und dem 
Trager 2 fur die Einrichtungen 4 mit den Kraftelemen- 20 
ten 5, 6, 7 bzw. 8 sowie das mit dem Walzenmantel 3 
verbundene Teil 11 wird liber beidseitig angeordnete 
Dichtungen 21 und 23 abgeschlossen und mit einer nicht 
dargestellten Fluidabfiihrung versehen. AuBerdem ist 
der Bereich der Lager 14 ebenfalls uber Dichtungen 22 25 
und 23 abgegrenzt. Die Schmierung der Lager 14 kann 
uber einen separaten Kreislauf erfolgen. Um die gegen- 
seitige Beeinflussung zwischen dem inneren Bereich der 
Walze, dem Lagerbereich sowie dem abgeschlossenen 
Raum zu verringern, ist es vorteilhaft, die Dichtungen 22 30 
und 23 thermisch isolierend auszufuhren. 

Im Unterschied dazu ist der Walzenmantel 3 der 
Durchbiegungseinstellwalze 1 gemaB Fig. 2 uber seine 
gesamte Lange zum Trager 2 entlang der Druckebene 
radial verschiebbar, was die bekannte Lagerung des 35 
Walzenmantels 3 uber ein Walzlager 14 auf einem Fuh- 
rungsring 15 erforderlich macht. Weiterhin befinden 
sich zwischen zwei flanschformigen am Walzenmantel 3 
befestigten Wandungen eines Teiles 11 eine mit dem 
Trager 2 verbundene ringformige Einrichtung 4, wobei 40 
ebenfalls ober- und unterhalb der Mittellinie des Tra- 
gers 2 innerhalb der Druckebene je ein Kraftelement 5, 
6, 7 oder 8 zwischen der Einrichtung 4 und der gegen- 
uberliegenden Wandung des Teiles 11 vorhanden ist. 

Neben der Moglichkeit, die Temperatur des jedem 45 
Kraftelement 5, 6, 7 und 8 zugefuhrten Fluids unabhan- 
gig voneinander zu steuern, gibt es naturlich auch die, 
die Temperatur des gleichwirkenden oder alien, an ei- 
nem Walzenende angeordneten Kraftelementen 5, 6, 7 
und 8 zugefuhrten Fluids gemeinsam uber eine thermi- 50 
sche Einrichtung 10 zum Erwarmen oder Abkiihlen ge- 
meinsam zu steuern. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Fluidzufuhrung 13 ist letz- 
teres verwirklicht, wobei die Fluidzufuhrungen 13 der 
jeweils ein Moment erzeugenden, folglich diagonal am 55 
Walzenende gegenuberliegenden Kraftelemente 5 und 
8, bzw. 6 und 7 miteinander verbunden sind und alle 
gemeinsam von einer Pumpe 19 uber eine thermische 
Einrichtung 10 versorgt werden. Zwischen den mitein- 
ander verbundenen Kraftelementen 5 und 8 bzw. 6 und 60 
7 und der thermischen Einrichtung 10 befindet sich je 
ein Steuerventil 20, wodurch sich die Moglichkeit ergibt, 
die dem Walzenmantelende zu- oder abgefiihrte War- 
memenge uber die thermische Einrichtung 10 und/oder 
uber die den Lagerflachen 9 zugefuhrte Fluidmenge zu 65 
steuern. Sollte die Steuerung uber die Fluidmenge erfol- 
gen, muB zwischen den bezuglich der Momentenerzeu- 
gung entgegengesetzt wirkenden Kraftelementen 5 und 
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8 gegenuber 6 und 7 die fur die Erzeugung eines Mo- 
mentes erforderliche Druckdifferenz beibehalten wer- 
den. Es ist naturlich auch moglich, jeweils eine thermi- 
sche Einrichtung 10 zwischen den miteinander verbun- 
denen, gleichwirkenden Kraftelementen 5 und 8 bzw. 6 
und 7 und dem jeweiligen Steuerventil 20 anzuordnen. 
Dadurch erhoht sich zwar die Anzahl der thermischen 
Einrichtungen 10 aber gleichzeitig kommt es zur thermi- 
schen Entlastung der Steuerventile 20. 

Zur Verbesserung der Warmetibertragung zwischen 
den Teilen 1 1 und dem Walzenmantel 3 ist es zu empfeh- 
len, eine gut warmeleitende Schicht 12 aus Warmeleit- 
paste oder -fett vorzusehen. 

Vorteilhaft ist es auBerdem, die Temperatur des dem 
Walzeninnern und/oder den Lagern 14 und/oder den 
Kraftelementen 5, 6, 7 und 8 zugefuhrten Fluids in Ab- 
hangigkeit vom Oberflachentemperaturprofil der Wal- 
ze und/oder den Materialbahnparametern wie Glatte, 
Glanz und Dicke zu steuern bzw. zu regeln. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Durchmesserbeeinflussung des 
Endbereiches von Durchbiegungseinstellwalzen (1) 
mit einem um einen drehfesten Trager (2) rotierba- 
ren, gegen den Trager (2) abgestutzten Walzen- 
mantel (3), wobei etwa im Endbereich des Walzen- 
mantels (3) mit dem Trager (2) verbundene Einrich- 
tungen (4) zur Momentenerzeugung zwecks Beein- 
flussung der Walzenmanteldurchbiegung vorhan- 
den sind, welche wenigstens ein etwa in Achsrich- 
tung des Tragers (2) wirkendes Kraftelement (5, 6, 
7, 8) mit Lagerflachen (9) fur mit dem Walzenman- 
tel (3) verbundene Teile (11) aufweisen, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Lagerflachen (9) mit ei- 
nem erwarmten oder gekuhlten Fluid versorgt wer- 
den. 

2. Verfahren zur Durchmesserbeeinflussung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Tem- 
peratur des jedem Kraftelement (5, 6, 7, 8) zuge- 
fuhrten Fluids unabhangig voneinander gesteuert 
wird. 

3. Verfahren zur Durchmesserbeeinflussung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Tem- 
peratur des alien an einem Walzenende angeordne- 
ten und bezuglich der Momentenerzeugung gleich- 
wirkender Kraftelementen (5 und 8 bzw. 6 und 7) 
zugefuhrten Fluids gemeinsam gesteuert wird. 

4. Verfahren zur Durchmesserbeeinflussung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Tem- 
peratur des alien, an einem Walzenende angeord- 
neten Kraftelementen (5, 6, 7, 8) zugefuhrten Fluids 
gemeinsam gesteuert wird. 

5. Verfahren zur Durchmesserbeeinflussung nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei entgegengesetzt wirkenden Kraftele- 
menten (5, 6, 7, 8) die vom Walzenmantelende ab- 
oder zugefuhrte Warmemenge uber die den Lager- 
flachen (9) zugefuhrte Fluidmenge gesteuert wird, 
wobei zwischen den bezuglich der Momentener- 
zeugung entgegengesetzt wirkenden Kraftelemen- 
ten (5, 6, 7, 8) die fur die Erzeugung eines Momentes 
erforderliche Druckdifferenz beibehalten wird. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei Durchbie- 
gungseinstellwalzen (1) mit einem um einen drehfe- 
sten Trager (2) rotierbaren, gegen den Trager (2) 
abgestutzten Walzemantel (3), wobei etwa im End- 
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bereich des Walzenmantels (3) mit dem Trager (2) 
verbundene Einrichtungen (4) zur Momentener- 
zeugung vorhanden sind, welche wenigstens ein et- 
wa in Achsrichtung des Tragers (2) wirkendes 
Kraftelement (5, 6, 7, 8) mit hydraulisch geschmier- 5 
ten Lagerflachen (9) fur mit dem Walzenmantel (3) 
verbundene Teile (11) aufweisen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich in der Fluidzufuhrung (13) fur die 
Lagerflachen (9) der Kraftelemente (5, 6, 7, 8) eine 
thermische Einrichtung (10) zum Erwarmen oder 10 
Abkuhlen befindet 

7. Vorrichtung zur Durchmesserbeeinflussung nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB sich zwi- 
schen dem Walzenmantel (3) und mit ihm verbun- 
denen Teilen (11) fur die hydraulisch geschmierten 15 
Lagerflachen (9) der Kraftelemente (5, 6, 7, 8) eine 
gut warmeleitende Schicht (12) befindet 

8. Vorrichtung zur Durchmesserbeeinflussung nach 
Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeweils ein abgeschlossener Raum zwischen dem 20 
Walzenmantel (3) und dem Trager (2) fiir die Ein- 
richtungen (4) mit den Kraftelementen (5, 6, 7, 8) 
sowie das mit dem Walzenmantel (3) verbundene 
Teil (11) uber beidseitig angeordnete Dichtungen 
(21,23)gebildetwird. 25 

9. Vorrichtung zur Durchmesserbeeinflussung nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der ab- 
geschlossene Raum fiir die Einrichtungen (4) sowie 
die Teile (11) eine Fluidabfuhrung aufweist 

10. Vorrichtung zur Durchmesserbeeinflussung 30 
nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bereich der Lager (14) beidseitig 
uber Dichtungen (22 und 23) abgegrenzt ist. 

11. Vorrichtung zur Durchmesserbeeinflussung 
nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 35 
Lager (14) einen separaten Schmierkreislauf auf- 
weisen. 
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